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AFET VE TEKNOLOJI
BAGLAMI UZERINE

eknoloji aslinda bir arayiiz. Hayatin
Tkonforuna dair onto-etik ve epis-

temolojik acilimlara sahip. Ancak
hayatin bizatihi kendisinin yerine gecince
evrensel olan pek cok seye de olumsuz
katki yapabiliyor. insana dair olandan alip
goturdakleri var. Merhamet yorgunlugu-
na katkisi, anomi, yalnizlasma, sapkinlik
vb. sayilabilir halde. insanin duygu, di-
siince ve davraniglarina hilkmetmek iste-
yen kapitalist dirtiler buna da el atmis
durumda. Hi¢ degilse veri emperyaliz-
mine neden oluyor, siber glvenligi teh-

dit edebiliyor. Hasili bagimliligi Gzerine
oldukga fazla durulmakta ve bu konuda
da ayri bir uzmanlik alani gelismekte. Bu
yazida ise teknolojinin afetler sirasinda
kullanimi irdelenecek, genel hayata etkili
olan olumsuz olaylar, afetler, sirasindaki
islevine odaklanilacaktr.

Afetler sebebiyle diinya genelinde her yil
milyonlarca insan hayatini kaybetmekte,
beraberinde blylik ekonomik kayiplar
yasanmaktadir. Yasanan kayiplar Ulkele-
rin gelismislik duzeyine gore farkhlklar
gosteriyor. Az gelismis Ulkelerde yasanan




can kayiplarinin sayisi ve ekonomik
kaybin orani gelismis Ulkelere gore
daha fazla olmaktadir. Bu farkin en
onemli nedenleri gelismis Ulkeler-
de riskli bolgelerin belirlenmesi,
afet oncesi korunma onlemlerinin
alinmasi, sehir altyapilarinin afetle-
re daha direngli insa edilmesi, afet
izleme ve erken uyari sistemleri ile
afetlerin takibinin yapilmasi, gegmis
afetlerden dersler cikarilarak risk
azaltici énlemlerin alinmasidir. Bu
sayilan etkenlerin her asamasinda,
daha iyisini daha kisa slrede yapil-
masini saglayan en onemli bir diger
glc “teknoloji”, hasili teknolojik ye-
niliklerdir.

Gergekten de teknoloji, her alanda
oldugu gibi afet yonetiminin her
safhasinda konforlu bir alan yara-
tabilmektedir. isleri kolaylastirmak-
ta, gelistirilen her yeni teknoloji ile
afetleri daha iyi anlama, daha iyi
hazirlanma ve daha iyi mudahale
edebilme imkani sunmaktadir. Afet-
lerin yarattigi kayiplarin sirdurile-
bilir kalkinmaya negatif etkisi bu-
lundugundan, teknolojik gelisimin
afetlerin etkilerini azaltmasi, dolayli
olarak strdurilebilir kalkinmaya et-
kisinin bulundugu da ifade edilebilir.

Her gegen gun yeni bir bilgi ile yeni
uygulamalar, yeni teknikler saye-
sinde daha glvenli ve direncli hale
gelmekteyiz. Kiresel olarak yasanan
afetlerin meydana getirdigi etkiler
de eger afetlerle micadele etmek
isteniyorsa bilgi ve teknolojinin en
onemli ara¢ olmasi gerektigini gos-
termektedir. Afetlerle micadelede
teknolojik olarak Ustinligl bulu-
nan bilgi ve teknolojiyi toplum ya-
rari icin kullanan gelismis toplumlar
ayni oranda afetlerden daha az zarar
gormekte ve daha az kayip yasamak-
tadir (Demirci ve Karakuyu, 2011).
OlaganUstl durumlarda yénetim sis-
teminin etkinligi ve basarisi bilgilen-
me, bilgiyi algilama/yorumlama ve
pratige aktarabilme niteligiyle dogru
orantiidir (Akgul, 2017).

Her gecen gun yeni
bir bilgi ile yeni
uygulamalar, yeni

teknikler sayesinde
daha glvenli

ve direncli hale
gelmekteyiz.

Afet yonetimindeki en 6nemli glic
bilgidir. Yani afet meydana gelme-
den 6nce elde edilecek erken uyari
bilgisidir. Erken uyari sisteminden
alinan afetin zamani ve yer siddet
bilgisinin halka en hizli ve kapsamli
bir sekilde iletiimesi gerekmektedir.
Haberlesme ve iletisim teknoloji-
lerinin bu asamada en 6nemli glc
olarak kullaniimasi gerekmektedir.
Bilim ve iletisim teknolojileri alanin-
daki gelisim olaganitstl durumlara
bakis acisini degistirmis, olasi zarar
ve olumlerin gerekli 6nlemler alin-
diginda onlenebilecegi ya da en az
zararla atlatilabilecegi kabul edil-
mistir (Akgul, 2017).

Afet teknolojisi, afetleri daha iyi an-
lamamizi, afetleri yaratan etkileri
daha iyi analiz etmemizi saglamak-
tadir. Afetlerin daha iyi anlasiimasi-
na, daha etkin korunma yollarinin
gelistiriimesine firsat vermektedir.
Bilim ve teknoloji olmadan ve di-
ger disiplinlerle harmanlanmadan,
afetlerden daha glvenli bir dinya
olamaz. Bilim ve teknoloji, dogal
tehlikeler ve bunlarin pek cok et-
kisini dnlemenin veya azaltmanin
yollari ve araglari hakkinda ¢ok sey
6grenmemizi saglamaktadir (Ratho-
re, 2016). Teknoloji afet yonetimi-
nin hem risk yénetimi hem de acil
durum yonetimi asamalarinda cok
onemli fayda saglamaktadir.

Risk yonetimi asamasinda; deprem,
sel, ¢1g, volkanik patlama, tsunami
gibi afetlerde gozlem ve 6lciim tek-
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nolojilerinin gelismesi ile bu afetler
daha iyi anlasiimakta ve etki alanlari
tespit edilebilmekte, risk haritalar
hazirlanabilmekte ve buna yonelik
dogru planlama yapilmaktadir. Ko-
runma tedbirleri ve 6nlemler dogru
sekilde alinabilmektedir. Teknolojik
afetler boyutunda yenilik¢i yakla-
simlar streg glvenligini artirmakta
ve risk oranini dustdrmektedir.

Ozellikle risklerin tespit edilmesi,
riskli, duyarli alanlarin tanimlanma-
si ve risk haritalarinin olusturulma-
sinda teknolojiden faydalaniimak-
tadir. Bununla birlikte erken uyari
sistemleri sayesinde afet meydana
gelmeden o6nce insanlar bilgilendi-
rilerek tedbir almalari saglanmak-
ta, gelisen kayip-hasar-tahmin sis-
temleri ile hasar oranina gore afet
oncesinde gerekli kapasite olustu-
rulabilmekte ve kaynak planlamasi
yapilabilmektedir.

Acil durum yonetimi asamasinda
dogru karar alinmasindan hizl et-
kin ve verimli midahale saglanma-
sina, kayiplarin artmasinin 6nilne
gecilmesine kadar bircok fayda sag-
lamaktadir. Teknoloji bu asamada
midahaleyi kolaylastirmakta, veri-
mi, kaliteyi ve zamandan tasarru-
fu saglamaktadir (Yaman ve Cakir,
2018). Kullanilan teknoloji afetlere
karsi daha direncli ve giicli olmami-
zI saglamaktadir.

GUNUMUZ AFET
YONETIMINDE KULLANILAN
UYGULAMALAR VE
TEKNOLOIJILER

Afad-Red

Afad-Red bir 6n hasar ve kayip tah-
min sistemidir. Afet yonetiminin risk
azaltma ve hazirlik, midahale ve
iyilestirme asamalari icin afet ala-
nina gitmeden once karsilasilacak
durumu, girilen parametrelere goére
hesaplayan kayip ve hasari tahmin
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eden bir sistemdir. Sistem, gercek
bir deprem sonrasi otomatik ve
manuel ¢ozim yapabilme yetenegi-
ne sahip olup tahmini hasar ve can
kaybi hesaplamasi verebilmektedir.
Analizleri, yaklasik 35-40 sn. iginde
gerceklesmektedir. Afet 6ncesi icin
senaryolar ile hasar ve kayip senar-
yolari olusturmaktadir.

Afad-Red programi Elazig depre-
minden sonra 6n kayip ve hasar tes-
piti icin devreye alinmistir. Burada
elde edilen sonuglara gore 42 kisi-
nin hayatini kaybedecegi, hasarin
agirlikl olarak Malatya ve Elazig’'da
beklendigi ve yaklasik 5.000 civa-
rinda binanin agir hasarli ve yikik
olabilecegi, 12.000 civarinda kisi-
nin gecici barinma hizmeti ihtiyaci
olabilecegi hesaplanmistir (AFAD,
2020). Bu sonuglar gergek rakam-
larla karsilastirdigimizda AFAD ve-
rilerine gbre 41 kisinin hayatini
kaybettigi, 1466 kisinin yaralandigl
belirtiimektedir. Elazig’da 50 bina
yikildigl, 308 binanin agir hasar aldi-
g1, 150 binada orta hasar meydana
geldigi, Malatya’da 155 bina yikildi-
g1, 1278 binanin ise agir hasar aldigl
belirtiimektedir.

Bu sonuclara gore Afad-Red progra-
minin 6n tahminlerinin gerceklesen
yikima oldukca yakin oldugu gorl-
mektedir. Bunun yaninda Afad-Red
yazihminin Urettigi hasar ve kayip
tahminleri planlama asamasinda
bircok farkli sekilde kullanilmakta-
dir. Ornegin agikta kalan kisi sayisina
gbre barinma/beslenme planlamasi
yapilabilmekte, bu kisiler icin cadir,
konteyner vb. kapasite ©ngorile-
bilmektedir, 6l0 ve yarali tahmini
cercevesinde saglik birimleri gerekli
on hazirliklarini ve kapasite planla-
malarini yapabilmektedir.

Cogrdfi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yer-
yuzlne ait her tarlG verinin, mekan
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AFAD-RED hem gergek bir depremin hem de senaryo
bir depremin olusturabilecedi hasar ve kayba lskin sonuglar
Uretmektedir.

Sistem tahmini olarek; yapisal hasar (haff, orta, agir ve yikik),
ayakta tedavi gerektiren hasta sayis, hafif yarali sayts), agir
yarali says, can kaybi saytsi, gecici bannma hizmeti intiyaci
duyabillecek ksi says, sismik siddet haritas), ivme (PGA) ve hiz
(PGV) haritalanini olusturur.

Aynca; kiitik tesisler (okullar, hastaneler, emniyet, itaiye ve
kamu yonetim binalar), ulasim sisterleri (tren yolu, otoban,
Karayolu, kopri-geit ve viyadikler) ve fletim hatlannin (petrol,
su ve dogalgaz dagiim hatlan) tahmini hizmet verebilme
olasiiklanna dair qiktlar dretir
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ile iliskileri kurularak bilgisayar or-
tamina aktarilmasi ve bu verilerin
kullanilan 6zel programlar vasita-
siyla depolanmasi, siniflandirilmasi,
birbirleri ile karsilastiriimasi, analiz
edilmesi, gincellenmesi ve isteni-
len sekilde harita, grafik ve tablo
olarak gorsel hale getirilmesi islem-
leridir (Kapluhan, 2014).

CBS afet ve acil durumlarda kullani-
labilecek bilgileri veri tabaninda de-
polar ve istenildiginde kullanicinin
harita Uzerinden erisimine olanak
saglar ve cesitli analizler yapilabil-
mesine imkan tanir. Diger bir deyisle
cok kisa bir stirede, gesitli kurumlar-
daki degisik verilere ulasilabilmekte
ve bunlar arasinda analizler aninda

Dinyada binlerce
sismik sensor ve
her yil binlerce
deprem olmasina

ragmen sismoloji,
veriyle sinirli bir
alan olmaya devam
etmektedir.

yapilabilmektedir. Bu nedenle afet-
lerle ilgili arastirmalarda ve afet
yonetimi ile ilgili tim calismalarda
kullanilabilecek en énemli bilgi sis-
temini olusturmaktadir.

Geleneksel Sismograftan
MyShake Uygulamasina

Diinyada binlerce sismik sensor ve
her yil binlerce deprem olmasina
ragmen sismoloji, veriyle sinirli bir
alan olmaya devam etmektedir. Ku-
resel sismik aglar tipik olarak birkag
ylz aracgtan olusur ve kiresel olarak
>5 buyuklGgindeki tim depremleri
tespit etmektedir. Bununla birlikte,
deprem kaynaginin ayrintili calis-
masl ve insan yapimi g¢evrenin bu
depreminin etkileri, yakin alanda,
yani deprem merkez Ussinin bir-
kac on kilometre yakininda sensor-
ler gerektirir. Dinyada ¢ok az Ulke,
herhangi bir deprem icin yakin alan-
da bircok sismik kayit saglayacak ka-
dar yogun sismik aglara sahiptir.

MyShake uygulamasi, depremleri
tespit etmek ve hem yer sarsintisini
hem de kullanici deneyimlerini kay-
detmek icin vatandaslarin akilli tele-
fonlarini kullanan kiresel bir sismik
platformdur. Amag, kiiresel bir dep-
rem erken uyari agl olusturmak ve



CBS teknolojileri
kullanilarak afet
ve acil durum
yonetiminde
kullanilabilecek
mekansal veriler,

fiziksel olarak
ve/veya web
servisleri vasitaslyla
toplanmak suretiyle
merkezi bir

cografi veri tabani
olusturulmustur.

Ulkelerin deprem riskini azaltmak-
tir. Uygulama depremler hakkinda
akilli  telefonlarin  sensoérlerinden
gelen verileri kullanarak depremleri
izlemektedir (Rochford vd., 2018).
Uygulama basarisi kiresel bir ag
olarak kullanicilarin katilimiyla des-
teklendiginden, daha fazla kulla-
nicinin katihmi ve veri paylasimina
bagldir. Uygulamanin 80'den fazla
Ulkede 1,6 milyon dyesi bulunmak-
tadir. Simdiye kadar 1.100’den fazla
deprem kaydetmistir (Rochford vd.,
2018).

Akilli telefonlarin hareket senso-
rand kullanan MyShake uygula-
masl, sarsintilari saptamakta ve
kaydetmektedir. Daha sonra diger
kullanicilardan aldigi verileri de bir-
lestirerek ortaya bir sismik sema
cikartmaktadir. Kullanicilarin uygu-
lamayi indirip aktif hale getirdiginde
otomatik olarak sismik aga katilim
saglanmaktadir.

Son olarak ve belki de en 6nemlisi,
MyShake uygulamasi, geleneksel
sismik ag yapisi bulanmayan l-
kelerde 6nemli uyarilar Uretebile-
cektir. Kong’un calismasina gore

Myshake uygulamasi eger Nepal'de
meydana gelen 7.8 Mv blyiklugiin-
deki depremde kullaniliyor olsaydi
Katmandu’'da 80 km’lik alanda uy-
gulama sayesinde 20 saniye once
uyari yapilabilecegi belirtiimektedir
(Kong vd., 2016).

Afet Yonetimi ve Karar Destek
Sistemi (AYDES)

Afet Yonetimi ve Karar Destek Siste-
mi (AYDES), afet ve acil durum yo-
netimi streclerinin verimli bir sekil-
de yiruttlmesi icin gelistirilmis bir
bilgi sistemdir.

AYDES afet 6ncesi ve sonrasi tim
asamalarda, dogru ve gecerli afet
ve acil durum verisine, cesitli rapor-
lamalar, istatistikler, is takipleri, sor-
gulama ve analizlere vb. ulagiimasi-
nisaglayan bir yaziimlar batanddar.
Sistem, diger ic ve dis sistem ve uy-
gulamalara bagli, masatsti yazilim-
lar, CBS tabanli web uygulamalari
ve mobil uygulamalardan olusan
entegre bir platformdur. AYDES,
Turkiye Afet Miidahale Plani (TAMP)
icerigine uygun olarak hazirlanmis-
tir. Afet yonetimi sireclerinde etkin
ve kolay kullanim icin bUtlncal bir
yaklasim sunan sistem, Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD),

Sistem Bilesenleri
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ilgili bakanliklar ve tasra teskilatlari
tarafindan kullanilmak Uzere tasar-
lanmistir.

CBS teknolojileri kullanilarak afet
ve acil durum yonetiminde kullani-
labilecek mekansal veriler, fiziksel
olarak ve/veya web servisleri vasi-
tasiyla toplanmak suretiyle merkezi
bir cografi veri tabani olusturulmus-
tur. Uygulamada farkh altlik hari-
talar bulunmaktadir. Bu altliklar ile
mekansal verilerin gercek zamanh
sorgulanabilmesini ve dizenlene-
bilmesi, sonug ve ¢iktilarin gorintu-
lenmesi ve raporlanabilmesini sag-
lamaktadir. Mekansal Bilgi Sistemi
Moduli kapsaminda 3 milyona ya-
kin tesis bilgileri, glincel adres veri-
leri ve bina verileri AYDES'e entegre
edilmistir (Keskin vd., 2018).

Afet Yonetimi Karar Destek Siste-
mi (AYDES) yazilimi Gzerinden; afet
envanteri haritalari (fay, ¢ig, kaya
dismesi ve heyelan), altyapi ve ya-
pidaki dnemli tesisler, arazi kullani-
mi - yerlesime uygunluk haritalari,
acil barinmaya yonelik alanlar, defin
alanlari, depolar (AFAD, Kizilay, ilag
depolari), egitim kurumlari, elekt-
rik hatlari, enerji kaynaklari, enkaz
kaldirma alanlari, gida tarim ve hay-
vancilik, glvenlik ve trafik noktala-

Web Tabanh Sistem

Mekansal Bilgi
Sistemi . S
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IHAlar afet
yonetiminin farkli
evrelerin genis bir

kullanim alanina
sahiptir ve [HA
kullanim alani her
gecen gln artmaktadir.

ri, haberlesme tesisleri, akarsular
baraj ve goller, korunan ¢zel alanlar
(milli parklar, turizm merkezleri), ta-
rihi ve turistik tesisler, MAKS adres
bileseni, afet ve acil durum olaylari
ihbarlar ve mudahaleler, uyari ve
ikaz sistemleri, resmi kurumlar, afet
risk ve duyarlilik haritalari, saghk
tesisleri, sanayi ve lUretim noktala-
ri, tapu ve kadastro (TAKBIS) veri-
leri, acil durum toplanma alanlari,
ulasim aglari, akaryakit ve bakim
istasyonlari, Uretim sanayi tesisle-
ri ve yesil alanlar gibi bircok veriye
ulasiimaktadir.

Afet Risk Azaltma Sistemi (ARAS)

AFAD tarafindan afet tehlike duyar-
lilik haritalarinin daha kolay ve hizli
bir sekilde dogruya en yakin hazir-

lanmasi ayni platformda tutulmasi
ve paylasilmasi amaciyla web ta-
banli bir sistem olan Afet Risk Azalt-
ma Sistemi (ARAS) hazirlanmistir.
ARAS'la 33.495 heyelan, 4.544 kaya
dismesi, 936 ¢Ig envanterinden ye-
rel dizeyde heyelan, kaya dismesi
ve ¢Ig afetleri icin duyarlilik harita-
lari olusturularak bu afetlere duyarl
alanlarin tespiti yapilmaktadir. Ayri-
ca tehlikeli madde tagimaciligi igin
risk haritalari olusturulabilmektedir
(AFAD, 2019).

ARAS sistemi 2017 yilinda kullanil-
maya baslanmistir. Sistem sayesin-
de heyelan, kaya dismesi ve cIg
afetleri icin sahadan toplanan ve-
rileri farkli degiskenler (ylkseklik,
egim, baki, arazi yapisi) kullanilarak
bilimsel ve gercege en yakin tehlike

= .
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ve risk haritalari Uretilebilmektedir.
Bu haritalardan da istatistiki analiz-
ler yapilarak risk degerlendirmeleri
yapilmakta boylelikle afete duyarh
alanlar  belirlenmektedir. ~ Sistem
sayesinde vyerel ve ulusal olcek-
li planlarda kullanilacak tehlike ve
risk haritalari kurum ve kuruluslarla
paylasilabilmektedir (AFAD, 2019).

insansiz Hava Araglari (iHA)

insansiz hava araclari, yapacagi go-
reve bagl olarak, insanl bir pilot
olmaksizin otonom ve yari-otonom
olarak uzaktan kontrol edilebilen,
ozelligine gore tasidigi farkli yukler-
le, atmosferde veya disinda belirli
bir sire araliginda ozel gorevleri
yerine getiren, tekrar kullanilabilir
motorize hava araclari olarak ta-
nimlanmaktadir (Uysal vd., 2018).
iHA’lar afet y®netiminin farkli ev-
relerin genis bir kullanim alanina
sahiptir ve IHA kullanim alani her
gecen giin artmaktadir. iHA, bircok
dogal afette giincel veriye hizl ve
ekonomik olarak ulasma asama-
sinda kolaylikla kullanilabildiginden
dogal afet strecine ¢cok 6nemli kat-
kilar saglayabilir.

IHA afet 6ncesinde bélgesel ince-
leme ve ortofoto harita Uretiminde
kullanilabilmektedir. THA ile isteni-
len bir anda kicuk ve orta buyuklik-
teki calisma alanlarinin ortofotolari,
olumsuz meteorolojik kosullardan
etkilenmeden dasik maliyetli, hizli
ve dogru bir sekilde Uretilebilir.
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Allah yoklugunu vermesin, distirme-
sin de denir ya, o kabilden. Afetler-
den irak olmayi dileriz ancak oluyor
boyuna. Oldugunda risk, hasar su-
reclerine dair ilk akla gelenlerden biri
de teknolojik kapasitedir. Hayat kur-
tarmanin, garesizligin icerisinde mu-
dahalenin, iyilestirmenin en temel
araclarindandir teknoloji. Varsa, ye-
terliyse ne ala, degilse acziyet icinde
kalir insanoglu. Ders gikarir ve gele-
cek afetler bakimindan gelistirmeler
pesine duser. Nitekim 6 Subat Kah-
ramanmaras depremlerinin buyuk-
|Ugu-siddeti-yikiciligl hatirlandiginda
durum daha yenidir, hafizalarda can-
lidir tim bu kastedilenler. Nihayet
icinde bulundugumuz noktada afet
yonetimini kolaylastiran bircok yeni
teknoloji hayatimiza girmekte ve uy-
gulanmaktadir. Ozellikle erken uyari
sistemleri alaninda gelismis Ulkeler
cok 6nemli calismalar yapmaktadir.
Buna en glzel 6rnek Japonya’'nin
bu alandaki calismalaridir. Japon-
ya 2011 yiindaki depremden cok
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